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Badanie szczelnosci zbior nikow paliwowych

Streszczenie. W artykule oméwiono podstawowe zagadnienia formalno-prawne oraz techniczne w badaniach
szczelnosci zbiornikéw paliwowych podziemnych. Zagadnieniami szczegdlnie istotnymi, poruszonymi w tym
artykule, sa: wprowadzenie po raz pierwszy podstawowych poje¢ z omawianego zakresu, przedstawienie
uniwersalnej techniki testu jakosci badania, zaprezentowanie nowej ultradzwigkowej metody badania
szczelnosci zwanej ULTRAMOD, a takze przyktadowych wynikéw badan szczelnosci ilustrujagce mozliwosci
metody.

1 Wstep

Szybki rozwdj motoryzacji w Polsce pociaga za sobg budowe¢ stacji benzynowych ktérych
ilos¢ aktualnie szacuje si¢ na kilkadziesiat tysiecy co przelicza si¢ na czterokrotnie wigcej
zbiornikow paliwowych. Prawie wszystkie te zbiorniki sq usytuowane pod ziemia stanowiac
narastajace potencjalne zagrozenie ekologiczne zwiazane z ewentualnym wyciekiem i
powszechnym brakiem nowoczesnych systemOow monitorowania ich szczelnosci. Prawne
aspekty tej sytuacji ujeto w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 18.09.2001
(Dz.U.Nr 113, poz. 1211), ktére naktada obowiazek na wlascicieli zbiornikéw
przeznaczonych do magazynowania paliw, zgtoszenia ich pod dozér techniczny. Paragrafy:
§45, §47, §48 tego rozporzadzenia mowia o koniecznosci 1 sposobie przeprowadzania prob
szczelno$ci zbiornikéw, co jest warunkiem przyjecia ich pod dozér. W paragrafie §48
ust. 1 jest zalecenie ,,Wybor rodzaju proby (szczelnosci) powinien zapewnia¢ uzyskanie
wymaganej czulo$ci badania..”, a dalej w §48 ust.3 pkt.7 wymienia si¢, jako jedng z
zalecanych ultradzwi¢gkowa metode badania szczelnosci. Ponadto w paragrafie §48 ust.4.
»Wynik préby uznaje si¢ za pozytywny, jesli podczas jej przeprowadzania nie stwierdzono
peknied, trwatych odksztalcen ani przenikania cieczy lub gazu”.

W tym rozporzadzeniu dotyczacym badania szczelnosci brak jest definicji najbardziej
podstawowych poje¢ dotyczacych prob szczelnosci, nie podano kryterium wymagane]
czutosci badania, natomiast wymienia si¢ bez ograniczen jako dopuszczalne metody takie,
ktorych ewentualne zastosowanie byloby technicznym nieporozumieniem (rozdziat 3 tego
artykutu) sprzecznym z wymogiem ,,wymaganej czutosci badania” (§48 ust.1).

Braki te spowodowaly chaos, w wyniku ktérego w praktyce przyjeto pod dozér wiele
zbiornikéw, ktérych szczelno$s¢ mozna skutecznie kwestionowaé. Mianowicie oparto si¢ na
badaniach metodami o niedopuszczalnie niskiej czutosci badan. Mozna szacowaé, ze do dzi$
(sierpien 2002) szkody wynikle z nieudolnego wprowadzania rozporzadzenia nie sa zbyt
duze, bo niewiele zbiornikow przyjeto pod dozor, ale uptyw czasu oczywiscie t¢ sytuacje
zmienia na niekorzys¢.



Brak dostepu do zbiornika podziemnego wprowadza ograniczenia w doborze metod do badan
ich szczelnosci. Z wymienionych w rozporzadzeniu w §48 ust.3 pkt.7 siedmiu metod, moga
by¢ brane pod uwage tylko préby cisnieniowe oraz te, ktére sledzg poziom ubywajacej cieczy
(. ultradzwiekowe i hydrostatyczna). Jednak (jak wykazano w rozdziale 3) proby szczelnosci
ci$nieniowe sg zdecydowanie mniej czute od préb sledzenia poziomu i maja niewielka szansg
na akceptacje.

2. Pojecia podstawowe
Nie zdefiniowanie w rozporzadzeniu poj¢¢ podstawowych jest gtownym powodem
obserwowanego chaosu w badaniach szczelnosci. Ponizej wprowadza si¢ pojecia czulosci
chwilowej 1 czasowej oraz spos6b ich pomiaru w kazdym badaniu, a takze oczywiste
kryterium, ze osiagnigta czutos¢ czasowa ma by¢ mniejsza liczbowo, to znaczy lepsza od
czutosci dopuszczalne;.
2.1. Czutos¢ chwilowa préby szczelnosci Ccpy
Pomiar czutosci Ccp jest bardzo prosty i moze by¢ wykonany przy kazdej probie kazdego i to
dowolnego zbiornika. Po zainstalowania uktadu pomiarowego na konkretnym zbiorniku jego
zawarto$é (objetosé cieczy) V nalezy zmieni¢ celowo na V', (lub dla préb cinieniowych
zmieni¢ nadcisnienie P na nadciénienie P'). Nalezy stopniowo wstrzykiwaé odmierzone
porcje cieczy do zbiornika do czasu, az uklad pomiarowy wykaze przyrost. Ta ilos¢
wstrzyknigtej cieczy jest chwilowa czutoscig proby szczelnosci Cch. Do pomiaru mozna uzy¢:
dowolnego naczynia z ciecza, menzurki, strzykawki lekarskiej, a dla préb cisnieniowych
recznej pompy z wyskalowana wydajnoscia objgtosciowa.
Cen=V-V=AV [cm’]
Tak pomierzona chwilowa czuto$¢ préby szczelnosci Ccn daje obiektywny liczbowy
wskaznik czutosci konkretnego badania, konkretnego zbiornika 1 jest wskaznikiem
pozwalajacym na akceptacj¢ lub nie wykonanej préby szczelnosci.
Prezentowana dalej metoda ULTRAMOD posiada bardzo duza czutos¢ (np. liczbowa wartos¢
wsp6tezynnika Ccn uzyskana na stanowisku wzorcowym wynosi ok. 0.02 cm’), a jest to
czulos¢ znacznie wigksza, (3 rzedy) niz potrzeby w zakresie badan szczelnosci zbiornikow.
2.2. Zmiany objetosci — ubytki, przybytki objetosci w cm®
W odréznieniu od chwilowego wskaznika Cch nie zamierzone przypadkowe zmiany objgtosci
powstate na skutek nieszczelnosci lub zjawisk fizycznych w zbiorniku np. odgazowania
cieczy, (ubytki lub przybytki) moga by¢ odniesione do czasu pomiaru 1 wyrazone w [cm’/h].
2.3. Czutos¢ czasowa proby szczelnosci Cr
Przeprowadzajac probe szczelnosci w czasie t (rozporzadzenie okresla ten czas na okoto
minimum 0,5 godziny) uzyskuje si¢ czasowa czutos¢ proby szczelnosci Ct zgodnie z
zaleznoscia: Cr=Ccnlt [cm3/h]
Czulos$¢ czasowa Cr jest podstawowym parametrem wiarygodnosci danej proby szczelnosci
dla konkretnego zbiornika 1 powinna by¢ podawana liczbowo w sprawozdaniu z badania jego
szczelno$ci. Natomiast ewentualne wykorzystanie wskaznika Ct do okreslania czulosci
metody badan i1 na tej podstawie jej uznanie jest btedem, a nawet nieporozumieniem (p. 1.5).
2.4. Dopuszczalna czutosé czasowa proby szczelnosci Cp
Ustanowienie dopuszczalnej czasowe] proby szczelnosci Cp jest absolutnie niezbedne i
zgodne z migdzynarodowg praktyka. Np. amerykanskie wytyczne w §280.43 (c) ustanawiaja
warto$¢ Cp=378 cm¥h (0,1gal/h). Oczywistym jest, ze
Ci<Cp
Jest to podstawowy warunek akceptacji wykonanegj proby szczelnosci.



2.5. Uwagi do wskaznika czutosci Cch

Wskaznik czutosci Ccp, tatwy do pomiaru, charakteryzuje obiektywnie konkretne badanie
konkretnego zbiornika. Jest on jednak zlozong z wielu zmiennych niezaleznych funkcja. Na
wskaznik Ccp ma istotny wplyw nie tylko dobroé, tj. wlasciwosci uzytej metody, ale takze
stopien napetnienia zbiornika podczas proby, geometria (budowa) badanego zbiornika, jego
wielko$¢ i1 zwiazane z tym zmienne powierzchnie przekrojow poziomych zbiornika.
Natomiast Ccn jest niezalezny od zmian temperatur cieczy w zbiorniku. Btedem
elementarnym jest akceptowanie zadeklarowanego wskaznika C ktéry jakoby charakteryzuj
generalnie metode i na tej podstawie podejmowanie decyzji o jej uznaniu, a potem uznawaniu
wynikéw wszystkich badan wykonanych tg metoda. Bowiem jedna metoda badania, badajac
rozne zbiorniki wykonuje si¢ je z rozna czuloscia, a nawet dwa identyczne zbiorniki sa
badane z inng czuloscia jesli sa np. napetnione w ré6znym stopniu. R6zna wielkos¢ zbiornika
lub tylko rézny stopien napetnienia moze zmieniaé czutos¢ badania o ponad dwa rzedy
wartosci.

3. Wptyw czynnikow zewngtr znych na badanie szczelnosci

3.1. Kompensacja temperaturowa

Jesli w czasie badania szczelnosci zbiornika temperatura cieczy w badanym zbiorniku zmieni
swoja wartos¢, to nastagpia odpowiednie zmiany objetosci tej cieczy zgodne z jej
wspotczynnikiem rozszerzalno$ci objgtosciowej. Zmiany te moga byé znaczne. Wymaga to
pomiaru temperatur 1 ewentualnej kompensacji temperaturowych zmian objgtosci cieczy. W
metodzie ULTRAMOD sonda temperaturowa moze mierzy¢ temperature cieczy na oSmiu lub
czterech glebokosciach w zbiorniku z rozdzielczoscia 0.03°C.

3.3. Naciski zewngtrzne

Przy doktadnych pomiarach poziomu cieczy obserwuje si¢ jego zmiany zwigzane z
przejazdem cigzkich pojazdéw nawet w odlegtosci kilkunastu metréw od zbiornika. Zmiany
te maja charakter dos¢ przypadkowy 1 jesli wartos¢ ich fluktuacji przekracza lub jest
poréwnywalna z zatozong czutoscig Cch, wymaga to przerwania pomiaru.

3.4. Odgazowanie i parowanie cieczy

W trakcie badania szczelnosci ciecz zawarta w zbiorniku, a szczegdlnie woda moze
odgazowywac zawarte w niej powietrze, a takze lekkie paliwa moga odparowywac. Powoduje
to przy doktadnych pomiarach przyrost poziomu obserwowanej cieczy o charakterze dos¢
monotonicznym ktory jest tatwy do okreslenia na wykresie zmian pozioméw 1 tatwy do
oszacowania wartosci tych zmian.

3.5 Badania uproszczone - przyj ecie wspotczynnika Ccp;,

Zwykle, a szczegélnie w badaniach rutynowych bardziej interesujace jest czy
przeprowadzone badanie jest zgodne z zalozona czuloscia Cchz, natomiast okreslanie jego
maksymalnej wartosci moze by¢ oszacowane na wykresie. W tak w uproszczonym badaniu
zamiast stopniowo dolewac¢ cieczy do zbiornika dla okreslenia wartosci Ccp (podrozdziat 1.1)
zaktada si¢ warto$¢ Ccp; na przyklad jako czgsé wartosci dopuszczalnej Cp to jest Ccnz=0,5
Cp lub Ccn=0,25 Cp lub jeszcze inaczej. Policzona w ten sposéb objetos¢ to jest np.
Cch=0,5 Cp =378 x 0,5 = 200 cm?® dolewa si¢ do zbiornika, a dowolny uktad pomiarowy
szczelnosci zainstalowany na zbiorniku moze zareagowac na ten skok objetosci tylko na jeden
z dwéch sposobdw, a mianowicie:

l. brak wskazania lub wskazanie malo wyrazne co oznacza ze rzeczywista czulosc¢
badania jest nizsza od zatozonego Cch;

il wskazania wyrazne



W przypadku reakcji | na skok objgtosci mozna Ccp, zwigkszyé dwu, trzy, cztero—krotnie
tak dlugo az osiagnie si¢ wskazania uktadu wyrazne.

Wartos¢ Ccn, mozna zwigkszaé takze powyzej wartosci dopuszczalnej Cp, Pociaga to za soba
konieczno$¢ odpowiedniego zwigkszenia czasu préby tak aby wymdg kryterium Ct< Cp byt
zachowany. W praktyce oznacza to, ze jesli np. Ccn=2 Cp to czas préby ma wyniesie 2
godziny, jesli Ccp,=3 Cp to czas proby wyniesie 3 godziny, itd. Oczywiscie istnieje rozsadny
czas wykonania proby powyzej ktorego trzeba uznac, ze przyjeta metoda badania szczelnosci
dla danego zbiornika jest niewlasciwa i nalezy ja zmienic.

W przypadku reakcji Il uktadu na skok objetosci nalezy wartos¢ wskazania, przyrostu
poziomu cieczy zanotowac. Jesli podczas catego czasu proby wskazania sa wyzsze od
wskazan wyjsciowych, to wynik proby jest pozytywny z osiagni¢ta czulosciq badania co
najmniej Ct= Ccpz. W tych metodach, ktére automatycznie notujq chwilowe poziomy cieczy
w czasie proby, a potem drukujg wykres tych pozioméw, mozna z tego wykresu odczytac
do$¢ doktadnie osiagnigte rzeczywiste czutosci badania Ccp ,Cr oraz ubytki cieczy.

4. Oszacowanie czutosci Ccn, metod badania szczelnosci zbiornikéw podziemnych
metodami cisnieniowymi

Uzycie znanej i uzywanej od wielu lat w dozorze, metody cisnieniowej hydraulicznej (préba
wodna) lub cisnieniowej pneumatycznej nie wymaga zadnych czynnosci dodatkowych jak np.
jej uznanie. Préby te cieszg si¢ powszechnym zaufaniem, jednak catkowicie niestusznym w
zastosowaniu do zbiornikdw podziemnych. Czulos¢ chwilowa tych metod dla zbiornikéw
podziemnych moze by¢ tak zta, ze je dyskwalifikuje, a nie wykonywanie w ogdle testu
czutosci chwilowej Ccp tych préb utajnia fakt ich bezprawneg akceptacji. To oznacza ze
kazdy zbiornik przyjety pod dozér z wykonana préoba szczelnosci ktéras z tych metod moze
nie spelnia¢ wymogéw §48 ust.1, tj. zalecenia, ze ,,Wybdr rodzaju préby (szczelnosci)
powinien zapewnia¢ uzyskanie wymaganej czutosci badania.”.

Przyktad oszacowania czutosci metod cisnieniowych podany ponizej sporzadzono dla
typowych warunkéw prob szczelnosci zbiornikéw podziemnych oraz stosowanego w takich

przypadkach wyposazenia.
Zatozenia:
- Zbiornik o objetosci V=20 m* posiadajacy wewnetrzne pierscienie wzmacniajace ptaszcz, powodujgce
istnienie przestr zeni, ktére nie mozna odpowietr zy¢é przy prébie hydrauliczng) np. w wysokosci 0,5%
V tzn. V,=0,1 m®=100 litr 6w
- Manometr na zakres 0-100 kPa klasy 1, wtasciwy dla cisnienia probnego 75 kPa tzn. uchyb tego
manometru wynosi dla pomiaru w catym zakresie +1 kPa.
Przypadkowy btad wskazan pomiaru cisnienia przy obecnosci 100 litrowej przestrzeni gazowej powoduje
przypadkowy btad wskazan zmian objetosci cieczy w zbiorniku wyliczony ze znaneg proporgji
wynikajacej z réwnania stanu gazu. (réwnanie Clapeyrona P,V /T=constans).
Ple_:Psz Siqd V2: P]_Vl/ P2
dlawartosci P i V jak wyzg V,= (75+1)x100/(75-1)=102,7I, co oznacza, ze zmiany objetosci V-
V1=2,7 litra sa nie mier zalne. Oczywiscie znaczne wydtuzenie proby w czasie
moze ten niekor zystny wynik poprawi¢. | aby osiagna¢ czutosé dopuszczalng
Cp =378 cm®/gdz nalezatoby prdbe prowadzi¢ przez czas t=2700/378=7,14 godziny.
Whniosek 1
Czutosé Ccp, hydrauliczng proby cisnienioweg) w zastosowaniu do zbiornikéw podziemnych moze byé
bardzo niskai osiggaé okoto 2,7 litra.
Whniosek 2:
Czutosé Cc, pneumatycznej préby cisnieniowe dla tych samych zatozen jest ponad dwa rzedy gor sza bo
wewzorzenaV, zamiast 100 nalezy podstawi¢ 20 000 litr 6w, a ewentualne stosowanie pneumatycznej
pr6by cisnieniowej do badania szczelnosci zbior nikéw podziemnych bytoby niepor ozumieniem.



5. Opismetody ULTRAMOD i zakres stosowania
W badanym zbiorniku wypelnionym cieczq np. paliwem, przez okreslony czas Sledzi sig¢
poziom tej cieczy opracowanym zestawem ultradzwigkowym. Centralng jednostka zastawu
jest cyfrowy przyrzad elektroniczny CUD-P, ktéry jest modyfikacja znanych cyfrowych
ultradzwigkowych defektoskopéw CUD. Badany zbiornik jest w calosci wypelniony ciecza
(paliwem), a ewentualne zmiany poziomu sa $ledzone w rurze o ograniczonym przekroju
(rys.2). Ponadto mierzone sa na kilku réznych glgbokosciach temperatury cieczy. Chwilowe
wysoko$ci poziomu cieczy i pomierzone wartosci temperatur w ustalonych jednostkach
Czasu rejestruje si¢ automatycznie w pamigci CUD-P. Po zakonczeniu czasu proby,
przepisuje si¢ je do dowolnego komputera, co zapewnia ich archiwizacj¢ oraz umozliwia ich
przetworzenie na wyniki proby. Wyniki podawane sa cyfrowo 1 graficznie w formie
wykres6w w nastepujacym zestawie: pomierzone poziomy cieczy w mm, ubytki w cm’,
wartosci temperatur na kazdym mierzonym poziomie oraz ich wartosci srednie.
Zakres stosowania metody ULTRAMOD
Metoda ULTRAMOD mozna bada¢ szczelnos¢ dowolnych zbiornikéw ktore:

- mozna wypehi¢ ciecza (rys.2), przy czym wypelnianie zamknig¢tych kieszeni

gazowych (powietrznych) nie jest konieczne,
- mozna zainstalowa¢ sonde ultradzwigkowa oraz sond¢ temperaturowa.
- sa przeznaczone na :paliwa, wodg, nie agresywne plyny.

6. Opissprzetu
Zestaw do badan szczelnosci zbiornikow metoda ULTRAMOD sktada si¢ z: przeno$nego
komputera typu notebook, miernika ultradzwickowego CUD-P, sond temperaturowej T04 1
ultradzwigkowej UO1.
Miernik ultradzwickowy CUD-P usytuowany w niewielkiej obudowie jest w pelni
zautomatyzowanym urzadzeniem do pomiaréw 1 rejestracji poziomu cieczy i jej temperatur i
moze wspOlpracowa¢ z dowolnym komputerem. W dziataniu jego podobnie jak przy
pomiarach grubosci wykorzystuje pomiar czasu przebiegu impulsu fali ultradzwigkowej od
momentu nadania przez przetwornik po odbiciu od powierzchni cieczy do momentu powrotu
do przetwornika. Czas ten jest przeliczany na odlegtos¢ w cieczy i pokazywany cyfrowo
Sonda T 1040010 -2 moze tez by¢  zapamigtany  do
 pOzniejszego  sporzadzenia  wykresu
poziom6w cieczy. Ponadto, podobnie jak
w defektoskopie, na ekranie komputera
v+ Jjest pelne zobrazowanie pracy miernika
(rys.1) pozwalajace na jego regulacje i
dobor  parametréow  pracy. Miernik
m2 ultradzwigkowy CUD-P takze pozwala
" na praca automatyczna, bez nadzoru, na
m" M okreslony czas zZ wyznaczong
. F']“ et b At .  czestotliwoscig pomiarOw.
Rys 1. Czes¢ ekranu komputera jako ekran CUD-P

Ciecz:wodal8

7 Opis badania
Na schemacie rys.2 przedstawiono rozmieszczenie elementéw stuzacych do pomiaru zmian
poziomu cieczy w badanym na szczelnos¢ zbiorniku.



Sonda temperatur T04
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Poziomy cieczy podczas proby
szczelnos$ci zbiornika
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Rys.1 Schemat instalacji do badania szczelnosci zbiornika

8.Przyktadowe r zeczywiste wyniki badan
8.1. Czutos¢ metody ULTRAMOD
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Rys.3 Wykreswykonany na stanowisku do wzor cowania ktérym jest rura ® 50 mm.

Na przedstawionym na rys.3 wykresie zmian objg¢tosci, w czasie migdzy

1, a 2 minuta

pomiaru dolano 2 cm® wody. Lekko wznoszaca tendencja krzywej to rozbryzgane drobniutkie
kropelki wody sptywajace po Sciankach rury, dlatego dopiero po 3 minutach uktad rejestruje
petne wlane 2 cm’. Daje to dobre oszacowanie wspétczynnika Ccn=~0.02 cm’ (rozdz. 1.1) i
dowodzi bardzo duzej czutosci metody. Wykres (Rys.3) jest dowodem, ze mozliwosci metody
i jej czulo$¢ sg znacznie wydajnigsze (ok. 3 rzedy) niz potrzeby w zakresie badan
szczelnosci zbiornikdw. Natomiast osiggane rzeczywiste wyniki sg gorsze, a spowodowane sa
fizyka zjawisk w zbiorniku. Zjawiska te majq charakter przypadkowy i wptywaja w znacznie
wigkszym stopniu na wyniki badan niz wtasciwosci tej metody (rozdz. 1.5).



8.2. Wykres badania szczelnosci zbior nika 50 m*na olej opatowy wypetnionego woda
Linia interpretaciji
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czutoscia, fluktuacje Cc, wokot linii interpretac!'si

20.004 Cen<lt5cmil, a stwierdzony ubytek ~0cm

Obszar stabilizacji mierzony z doktadnoscig Cc, wobec czutosci

5. G Pomiaru ok. 10 min dopuszczalnej Cp =378 cm’lgdz
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Rys. 4 Wykres zmian objetosciowych i temper atur owych badanego zbiornika

Wykres wskazuje, ze zbiornik jest szczelny, pomiar zostal wykonany z duza czulos$cia,
zmiany temperatury przedstawione dla dwéch czujnikéw sa ponizej 0,1 °C.

8.3. Badanie szczelnosci zbior nika 20 m®na benzyne badanego woda
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Rys.5 Wykres zmian poziomu cieczy badanego zbiornik

Wykres wskazuje, ze zbiornik jest nieszczelny, a wskazana nieszczelnos¢ jest niewielka,
zostala znaleziona w armaturze zbiornika i usunigta. Charakter wskazania poziomu w mm tzn.
regularna monotonicznos¢ malejaca daja ewidentny obraz ubytkow 1 nieszczelnosci zbiornika,
cho¢ nieszczelnos¢ jest niewielka . Szacunkowa obliczeniowa nieszczelno$¢ dla danych na
wykresie wynosi ok. 25 cm’/h co jest 1 duzo mniej od dopuszczalnego 0,1 gal/h.



8.4. Badanie szczelnosci zbior nika 50 m* na olej napedowy wypetnionego woda
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Rys.6 Wykres zmian objetosci zbiornika blizniaczego-identycznego jak zbiornik z p.7.2 (rys.4)
badany jeden po drugim w odstepie jednego dnia.

Proste poréwnanie wykreséw (rys.4 i rys.6) pozwala na stwierdzenie istotnych réznic w
zachowaniu dwoéch identycznych zbiornikéw, identycznie badanych mniej wigecej w tym
samym czasie. Jest oczywiste, ze réznice zachowan zbiornikéw moga by¢ znacznie wigksze
niz wynika to z tego poréwnania. Mato istotny szczegot ttumaczy ta réznice zachowan tj.
zbiornik z rys.4 byl napetniany pézniej ta samg woda przepompowang ze zbiornika z rys.6,
ktéra dzigki temu juz w znacznym stopniu byta odgazowana.

9. Wnioski

Przedstawione w artykule zagadnienia sugeruja podjgcie nastgpujacych dziatan:

a) przyjecie jako obowigzujace wskazniki czutosci Ccp, Ct, Cchz W badaniach szczelnosci,
co pozwoli na jednoznaczng akceptacje¢ lub nie kazdej proby szczelnosci i w efekcie petna
powtarzalnos¢ ocen szczelnosci nawet wykonanych r6znymi metodami a takze wykrycie 1
eliminacj¢ préb nieudanych,

b) okreslenie wskaznika czutosci dopuszczalnej Cp (np. Cp=0.4 1/h),

c) zakazanie stosowania do préb szczelnosci zbiornikéw préby pneumatycznej ciSnieniowej,

d) uruchomienie monitoringu prob szczelnosci (w oparciu o pocztg elektroniczna)

Prosta obserwacja krajéw bardziej rozwinigtych lub lektura np. wytycznych amerykanskich

przekonuja, ze przyszios¢ dozorowania zbiornikow paliwowych musi by¢ planowana w

oparciu o pelny monitoring ich eksploatacji, a takze okresowych préb szczelnosci.

Propozycja 9d idzie w tym kierunku i umozliwia od zaraz w stopniu ograniczonym do prob

szczelnosci uruchomi¢ w tym zakresie poligon do§wiadczalny.
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